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摘 要 本文提出了全真信息
、

信息的亲善性等概念
,

讨论 了信息的有关性质及运算的关系
,

得到了信息的运算

与普通集合运算之间存在着差异的结论
,

说明了引起该差异的原因 同时
,

以认知模式为基础
,

定义了信息函数
,

并得

到了有关的命题及运算
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对灰色信息进行了论述
,

为了更好地描述和认

知信息
,

有必要进一步讨论灰色信息所具有的特性 以及灰色

信息的运算和关系 为此
,

本文提出了全真信息
、

空信息
、

信息

的亲善性等有关概念
,

定义了信息的和
、

交运算和等效关系
,

并进行讨论
,

从信息的内涵上得出了信息的运算与普通集合

的运算之间存在差异的结论 从认知模式出发
,

由信息的 目

的
,

提出了信息函数的概念
,

并得到一些有关的命题

灰色信息含义

所谓灰色信息 简称 灰信息 是指没有公开的
、

潜在的信

息
,

或需要通过一些合法的
、

特定的渠道才能获取的信息 包

括有
·

不能通过常规的手段获取的信自
、

·

灰色文献上的信息
·

零次信息 指可 以通过交谈
、

讨论
、

报告会或者实地参

观考察和举办展览
、

进行市场调查等方式获取的
“

元
”

信息
·

对历史信息挖掘得到的信息

灰色信息的特征与功能

灰色信息具有原始性
、

不稳定性
、

隐蔽性
、

离散性
、

获取困

难
、

形式灵活多样
、

内容包罗万象等特点

灰色信息的价值分析

灰色信息的价值实质上就是信息对接收系统的有用性
,
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具体来说
,

灰色信息价值是指其与接收系统的需要的关系及

其在实践中所能发挥的作用 灰色信息满足接收系统的程度

越高
,

在实践中发挥的作用越大
,

灰色信息的价值就越大 由

于在现实生活中灰色信息的需求是远远大于其供给的
,

加上

灰色信息的离散性和其它特性
,

就使得获取灰色信息要付出

更多的搜寻成本 甚至于
,

接收系统有时只能是被动地搜集灰

色信息

灰色信息的定义

定义 认知的根据为灰信息 ’

定义 能使被认识对象完全明 了的信息称为全真信

息
,

记为 口
,

对被认识对象不提供任何信息的信息称为空信

息
,

记为 中

附注 全真信息既为信息的全体
,

它包括已知的
、

未知

的
、

确定的
、

不确定的
、

有用的
、

无用的
、 · ·

一切信息 对于一个
灰色系统如果知道了其全真信息

,

就不再为灰色系统
,

它已 白

化为确定系统

定义 已知道的信息的全体称为全信息
,

记为 以
,

夕 的子集 曰 称为信息

附注 全信息的多少从某些方面反映了系统的白化程

度

定义 因为全信息
,

日
‘

为日 的子信息
,

则称 日
,

为

方面的信息
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。 为 方面的信息
,

而 。 是日 的子信息
,

则称 。‘为第

层次的信息
,

。 为第 层次的信息

附注 信息层次越多
,

越能加深对系统的认知

例如
,

某校学生成绩
,

知道平均分可以对学生作一般性的

了解
,

如果进一步知道各门功课的成绩
,

那么就能更进一步了

解学生

公理 信息应具有下述性质

根据性川 差异性川 时效性 ‘ 实证性 ’

层次无穷性 亲善性 任何两方面的信息之交不空

空信息的不存在性 全真信息的实际不可能性

讨论
“

某校在校生
”

是信息
, “

第 个系的学生
”

为第 方面

的信息
, “

第 系第 年级的学生
”

为第 层次的信息
, “

第 系

第 年级第 班的学生
”

为第 诞层次的信息
,
·

⋯信息的层次

可以无穷次得具体 反过来
,

对信息也可 以无穷次的抽象概

括

对事物认识的两个方面的根据即信息不可能一点关

系都没有
,

它们或多或少地相互提供一些信息
,

因此具有亲善

性

例如
,

有一个物体
,

有人说是杯子
,

有人说是碗
,

杯子和碗

就是两个信息
,

它们可以相互提供一些信息是它们都有的
,

比

如
,

都有底
,

有缘
,

可以盛水 ⋯等

只要提及要认识某事物
,

实际上就给出了一些信息
,

至少
“

某事物
”

就是一条信息
,

因此空信息具有不存在性

全真信息是一种理想化的信息
,

在灰色系统中
,

它是

实际不可能存在的
,

即使存在也须科学技术的无限完善
,

时间

的无限推移
,

才能对它进行全面了解
,

而在实际中这是毫无意

义的

例如
,

面前放着一个杯子
,

它就表现了它的所有信息
,

但

实际上还是无法知道它的全真信息 比如
,

杯子的高测得为
,

但 只是借助测量工具和一定的测量方面而得到

的
,

与 汉 刀 。 现在的测量仪器是无法分辨的
,

再

者测量工具本身具有误差
,

测量时也会产生误差

空信息
、

全真信息都具有 实际 不可能性
,

但它们具

有数学中 一 和 二
、

概率论中不可能事件和必然事件同样

的作用

规定 中 日 以 日

由 知两条信息的交不是空信息
,

这与普通集合的

交运算是不相同的

若 日 , 日
,

且 日 口
,

则称 日 与 日 等效
,

记为 日 , 二

曰

命题 设 日
、

日 为某事物的两条信息
,

那么 日

日 姚
,

日 日 , 口
,

日 门日 口
,

口 门日 口 曰 自

日 尹 中 如果 日 、日
,

则 日 , 口 、 日
,

曰 , 日 、 口
,

但

日 , 日 尹 日 , ,

日 日 尹 日

证明 显然 由公理之 即知 由差异信息原

理
,

结论显然成立
·

附注 由命题 可知
,

信息的交与和运算与集合的

交与和运算之间存在差异
,

这一差异是由于元素是否含有信

息所引起的 如果 口 、日 、日
,

记 日 , 日 为 日 和与

交的运算可 以推广到 个的情形

命题 关系
“ ”

具有传递性

证明 设 已 氏
,

叭 氏
,

则 鸟 可以用 日 中的一部分

信息 日 替代 日 可以用 日 中的一部分信息 日 替代 因而

砂 可以用 酬 中的一部分信息 口 替代
,

所以 口 , 可以用 鸟

中的一部分信息 酬 替代
,

故 日 曰

命题 关系
“ 、 ”是一个等价关系

证明 对由定义 及命题 即知命题 成立

灰信息的运算与关系

定义 设 日 , 、日 是某事物的两条灰信息
“ 日

、

曰 中的所有信息
”

称为 曰 , 与 日 的和 并 信

息
,

记为 日 日
“
日

、

日 中可以相互替代的那一部分信息
”

称为 日 与

日 的积 交 信息
,

记为 日 , 日 或 日 曰

如果 曰 中的所有信息全部都可以用 曰 中的某些信

息取代
,

则称 曰 , 劣于 差 于
、

小于
、

少于 曰
,

或 日 优于 好

于
、

大于
、

多于 日 , ,

记为 日 日 或 曰 日 ,

灰信息函数

在灰色系统中
,

人们常常要对某种结果给出判断
,

而这一

判断的给出要依据所获得信息
,

因此
,

所得的信息对所作出的

判断的支持程度如何是需要讨论的问题

例如
,

某人到医院就诊
,

医生诊断是感 冒
,

其依据是该患

者有发烧
、

咳嗽等症状 信息
,

但发烧
、

咳嗽还可能是其他疾

病的症状
,

比如
,

肺炎
、

气管炎
,

而医生作出该患者患感冒是综

合症状和时间以及其他一些情况后认为患感冒的把握性高于

其他的情况

又例如
,

掷一颗均匀的般子
,

可 以出现 点
,

或 点
,

⋯
,

或 点 因此依据般子是均匀的 信息 断定各个点数出现的

可能性是相同的

命题 在认知模式中
,

记 尸骨了抓材 可任 『 任
,

则 是一个灰命题
,

称为特定命题

证明 由信息的定义及公理川和认知的定义和公理
,

命题即可得证

附注 灰命题 尸骨仔初 任 平 任
,

实质上是一

种信息传递
,

是一种泛关系
,

因此可以认为 ,

定义 设 尸 为一特定灰命题
, 二 , , , 二

、 , , 、 , , 、

日
尸 为 的定义信息域

,

日任二 尸
,

称 产不诵了 二今匆任
,

日
矛, 一二勺鲁〔踢 为信息 日 对 尸 的支持程度模式

,

表示 口

对 二 传递到 。罗或
二 与衅有泛关系 的支持程度

定义 , 称定义在 二 尸 上的函数 为信息函数
,

如果

中
,

习 氏 马井 。‘ ‘ 。 鉴

,

日任 兀 尸 其中
,

。
、

口 分别表示空信息和真信息

命题 日对 尸 的支持程度为信息函数
,

称之为信息 日

关于 尸 的信息函数
,

记为 曰 或 日
,

即 日 肠
,
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证明 显然

命题 设 二 尸 为命题 尸 的定义信息域
,

口
,

巾任

二 ,

则 中 二 ,

。
, 落 日 蕊

,

叹续乓 ,
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